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1.	 はじめに

欧州連合（EU）は、気候変動対策として2020年まで
に温室効果ガス削減目標を1990年比20%、再生可能
エネルギーの全エネルギー消費比20%、エネルギー効率
20%向上を目標に掲げています。イタリアにおいてもEU
の目標に基づき、再生可能エネルギーの導入を推進して
きましたが、なかでも日照率、風況などの再生可能エネル
ギーの立地環境の面で恵まれている南イタリアでは、太陽

光発電、風力発電が大量に普及しています（図1）。
イタリア最大の配電会社であるENEL Distribuzione 

（以下、ENEL）様では、再生可能エネルギーの大量導入に
伴う電力系統の安定化課題の有望な解決策として、大型
蓄電池の導入の検討を進めています。本稿では、2014
年にNECが南イタリア・カラブリア州に設置し、現在、
ENEL様の電力系統安定化の実証試験に活用されている
系統用蓄電システムを紹介します。

2.	 南イタリアにおける系統安定化の課題

イタリアの首都ローマに本社をおくENEL様は、イタリ
ア最大の電力会社であり、国内配電網の85%を運営して
います。ENEL様では、EUのエネルギー目標達成に向け、
再生可能エネルギーによる発電が増加しているなかで、い
くつかの課題に直面してきました。

再生可能エネルギーは、断続的な風や曇り空などの自
然条件により変動し、発電量の予測が難しいため、大量に
電力系統に接続された場合、電力需要に応じて電力供給
量を計画して、リアルタイムに需要と供給のバランスを維
持し、電力周波数を規定の範囲に維持することが難しくな
ります。

太陽光発電、風力発電などの再生可能エネルギーが大量に普及するイタリア南部の地方では、電力系統の安定運用
が課題です。イタリア最大手の配電事業者ENEL Distribuzione様では、再生可能エネルギーの大量導入に伴う
系統安定化問題の有望な解決策の1つとして蓄電システムを位置づけており、蓄電システムの本格展開へ向けて実
フィールドで実証試験を進めています。NECが南イタリアのENEL様の変電所に設置した系統用蓄電システムは、
性能、品質面で高い評価を得ています。
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図1　南イタリアの再生可能エネルギー
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再生可能エネルギーが変電所の下流に多く接続される
ようになり、主要な変電所の多くでは電圧が上昇し、中圧
線から高圧線への逆潮流が見られ、その結果、従来の電
力網では想定されていなかった潮流が発生するため、送
電の不安定性や電力品質問題の原因になっています。

NECが系統用蓄電システムを設置したキアラヴァッレ
中央変電所（イタリア・カラブリア州）は、膨大な数の太
陽光発電システムと風力発電が配電網に接続されていま
す。このエリアでは、これらの再生可能エネルギーによる
発電が、日照率の高い夏季期間に変電所配下の総需要を
上回ることが年々増えており、送電網への予想外の電力
逆潮流を発生させ、送電の不安定性や電力品質の問題の
原因となっています。

3.	 系統用蓄電システム

再生可能エネルギーが大量に導入された場合の系統
安定化の課題を解決するため、ENEL様はNECをパート
ナーに選定し、2MWhの電力貯蔵を可能とするリチウム
イオン電池を用いた系統用蓄電システム（写真）を設置し、
蓄電システムによる系統安定化の実証試験を行うことに
決定しました。

このNECの系統用蓄電システムは、キアラヴァッレ中
央変電所に接続され、高い品質の電力を安定供給するた
めに主に以下の機能を提供します。
(1)	需要と供給のインバランス制御

前述したとおり、太陽光発電や風力発電のような再生
可能エネルギーは、日照の度合、風況により発電が変
動するため、事前に発電を予測し発電計画を立てるこ
とを難しくしています。電力系統の周波数を維持する
ためには、需要と供給を常に一致させる必要がありま
す。蓄電システムは、需給バランスの計画値と実際値
との誤差を埋めるために活用されます。ENEL様の

給電指令所は、実際の需要と供給を監視し、計画値
と実際値に誤差が発生した場合、誤差を補正するよ
う蓄電システムに充放電の指令を送信します。

(2)	周波数調整
前述の（1）のように、給電指令所からの指示に基づ
き需給バランスを制御することは、数十分から数時
間の長周期単位でのインバランスの補正に有効です。
しかし、数秒から数分単位の短周期単位の制御には、
通信ネットワークやシステムの応答速度を考慮すると
有効ではありません。蓄電システムは、電力系統の周
波数を常時監視し、周波数が規定の範囲を逸脱した
場合に、逸脱の度合に応じて自律的に充放電を行い、
周波数を補正する機能を提供します。

(3)	電圧調整
周波数調整機能と同様に、蓄電システムは電力系統
の電圧を常時監視し、電圧が規定の範囲を逸脱した
場合に逸脱の度合に応じて自律的に無効電力を制御
し、電圧を補正する機能を提供します。

(4)	停電発生時の予備電源供給
停電が発生した際に病院、警察署、工場などの重要
な施設に予備電源を供給します。蓄電システムは、補
機電源を喪失した場合でも自らのリチウムイオン電池
により自己給電を行いながら、重要な施設に予備電
源を供給することができます。

(5)	電力品質補正機能
電力の品質を維持する機能として、瞬時電圧低下が
発生した場合に有効電力を供給して電圧の低下を補
償する機能、電力系統に混入している高調波を抑制
する機能を提供します。

前述のとおり、ENEL様の実証試験では、周波数、電圧
を規定の範囲内に維持する系統の安定化機能のほか、瞬
時電圧低下、更に停電が発生した場合に電力を供給する
信頼性にかかわる機能について、技術的効果を検証してい
ます。

4.	 むすび

温室効果ガス削減に向けて再生可能エネルギーの活用
を推進することは、欧州のみならず全世界の重要な課題
です。再生可能エネルギーの有効性と信頼性、そして再生
可能エネルギーが大量に接続された電力網の運用能力を写真　系統用蓄電システム外観
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高めていくことの重要性は、ますます問われています。
今回納入した系統用蓄電システムの構築を通して、NEC

の技術力、プロジェクト管理能力、システムの性能や品質
レベルの高さは、ENEL様から高い評価を獲得しています。

ENEL様は、従来のエネルギーと再生可能エネルギーが
共存できる柔軟な電力網をICTと蓄電システムにより実
現できると期待しており、NECは、ICTと蓄電の両方の技
術でリーダーシップを発揮できる企業として、再生可能エ
ネルギーを中心とした新たな電力網の構築に貢献してい
きます。
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