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スマートシティに関連する特許の俯瞰（※一部加工）
スマートシティの構成要素をもとに検索した特許（約39,000
件）を２次元にマッピングした分析図。一点一点が特許を示し
ており、内容の近いものは近くに配置され、分類したグループ
毎に着色する。さらに成長している領域（件数が増加）してい
る方向を矢印にて明示することで大量のテキスト情報（特許・
論文）を俯瞰した分析が可能。
（応用範囲：広範囲にわたる技術調査、トレンド調査）

• 2018年頃急速に普及したGPGPUは、得手不得手があり、高速化に限界を感じていた
• GPGPU以外のものでアプリケーションを高速化し、他社との差別化を図りたいと考えていた
• GPGPUに関連するOSSライブラリをアップデートするたびにインストール済みのソフトウェア
が動作しなくなることがあり、アップデートに不安があった

課題背景

• ヘテロジニアスなシステム環境下で約38倍の高速化を実現
SX-Aurora TSUBASAとGPGPUを組み合わせた異機種混在システムを構築し、全体を最適化
• コンピュータの性能改善により、研究開発の効率化に貢献
計算時間の大幅短縮によりトライ&エラーの幅が拡大。研究開発メンバーのモチベーション
維持、および研究開発の加速につなげた
• ライブラリアップデート時の作業工数を低減
SX-Aurora TSUBASA のリポジトリ活用によりOSSライブラリのアップデート時のエラーが
０件へ、アップデート時の不安を解消するとともに作業工数を低減

成　　果

異機種混合システムを構築して全体を最適化
約38倍の高速化を実現し、研究開発を加速

事例のポイント

●SX-Aurora TSUBASA A100シリーズを用いた分析の一例

導入ソリューション

SX-Aurora TSUBASA 導入事例

トヨタテクニカルディベロップメント株式会社 様

SX-Aurora TSUBASA A100シリーズ
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定義
▲ 成長している方向 



SX-Aurora TSUBASA 導入事例
トヨタテクニカルディベロップメント株式会社 様

車づくりで培ったノウハウのもと、「計測制御事業」
と「IP（知的財産）事業」を2本柱に、自動車メーカー
のベストな開発環境の構築を支援しているトヨタ
テクニカルディベロップメント株式会社様（以下、
TTDC様）
同社の研究開発チームでは、論文や特許などの情報
を集めて、2次元マッピングする「ランドスケープマッ
プ」の研究開発に取り組んでいます。室長の川口晃氏
は「これは大量のテキストデータから課題を論理的
に導く手法開発の一環で、信頼性のある文献から真
因課題を見つけ、的を絞った対策を進めるために研
究しています」と説明します。このランドスケープ

マップに、時系列の変遷などをもとに注目すべき領域
を矢印で示すなど、第三者が見ても直感的に理解で
きるような機能を付加しようとしています。
TTDC様が、NECのベクトル型スーパーコンピュー
タ「SX-Aurora TSUBASA」の導入を検討し始めた
のは2018年。そのきっかけは、「急速に普及していた
GPGPUの性能に限界を感じていた」ことだとプロ
フェッショナルエキスパートの山本俊介氏は当時を
振り返ります。
「その頃はコンピュータを高速化するため、多くの企
業がGPGPUを導入していたときで、GPGPUが”魔
法のボード”であるかのような認識が広まっていまし
た。当社も、機械学習をはじめ、さまざまな作業に
GPGPUを活用していましたが、GPGPUにも不得意
な領域があることに気づいており、その性能に限界を

感じていました。また、他社がこぞって導入する状況
だったからこそ、GPGPU以外のもので高速化できれ
ば他社との差別化を図れるのではないか、とも考え
ていました」
さらに当時は、Linuxで使われていたOSS（オープン
ソースソフトウェア）のライブラリ（デバイスドライバ）
は、バージョンをアップデートするとインストール済
みのソフトウェアが動かなくなる問題が頻発してお
り、「特にGPGPUではその傾向が強かった」ことも、
GPGPU以外の高速化方法を検討する要因になった
と山本氏は説明します。
「そんな折、社内メンバーから『NECにはデスクトップ
型のスーパーコンピュータがある』と教えられ、興味
を持ったことが、SX-Aurora TSUBASAの導入を検
討する契機になりました」（山本氏）

検討の結果、TTDC様はSX-Aurora TSUBASAの導
入を決定しました。検討に際し、特に重視していたのは、
「自社の業務を効率化できること」「（当時のセキュリ
ティ要件を満たす）オンプレミス型であること」「保守が
簡便なこと」「将来性があること」の4点で、その全てを

クリアしていたことを評価したと山本氏は説明します。
特に「自社の業務を効率化できること」については、
「研究開発においてコンピュータの計算時間が長くな
ると、失敗がストレスとなり、モチベーションが下がっ
てしまう印象を受けていた」とし、「計算時間を削減
でき、研究開発メンバーのストレスが軽減され、モチ
ベーションを維持できる見込みが高かった」ことが決
断のポイントになったといいます。

「NECの担当者と打ち合わせを続ける中で、SX-Aurora 
TSUBASAとGPGPU、さらに量子コンピュータをつ
なぐヘテロジニアスな環境を構築し、システムを最適
化するイメージを語ってもらい、将来性の高さを感じ
られたことも、導入の決め手となりました」（山本氏）
川口氏も「スパコンでありながらオフィスに置ける小
型サイズで、いろいろなことに活用できそうだと思い
ました」と、印象を語ります。

現在、TTDC様では、SX-Aurora TSUBASAとGPGPU
を組み合わせたヘテロジニアスなシステム環境を構築
し、ランドスケープマップの高速計算などに活用してい
ます。同システムでは、論文や特許などの文章を分類
する機能はSX-Aurora TSUBASAに、論文や特許な
どの情報を2次元マップ化する機能はGPGPUにと
いったように、それぞれの得意領域に振り分けること
で、システム全体を最適化。「その中でも、SX-Aurora 
TSUBASAを活用した部分では、従来の約38倍もの高
速化を実現した」と、山本氏は導入成果を説明します。
「約38倍というのは、NECが提供している、Spark/

Pythonから利用可能なAI/ML向け開発プラット
フォーム『Frovedis』上で、文章分類の高速化アルゴ
リズムを使ったときの数値ですが、はじめて実行した
時には、あまりの速さに、バグ（コーディングミス）で
はないかと疑ったほど驚きました。こうした性能改善と
ともに、時間的な余裕ができたことでトライ&エラー
の幅も広がり、研究開発の加速につながりました。こ
の点も非常に大きな成果だと考えています」
さらに山本氏は、ヘテロジニアスなシステムを組み、
コンピュータごとに電源を分けたことで「電力不足
を解消できた」ほかNECのサポート体制により、
「SX-Aurora TSUBASAの活用するOSSライブラリの
アップデートが苦にならなくなった」点も強調します。
「GPGPUでは、OSSライブラリをアップデートすると

インストール済みのソフトウェアが動かなくなる傾向
が強く、ライブラリを固定するのがあたりまえになっ
ていました。しかしNECのライブラリは、アップデー
トしても問題なく動作し、気づかぬうちに最適化され
ていることも。こうしたサポート面が充実している点
にもメリットを感じています」
今後TTDC様では、ランドスケープマップをはじめ
とする「大量のテキストデータから課題を論理的に
導く手法」の確立を目指し、ツールとして快適に実行
できるヘテロジニアスな環境（クラウド含む）を構築
していく考えです。「将来的には、量子コンピュータを
含めたシステムに進化させ、幅広い業務に活用して
いきたい」と、川口氏はさらなる性能改善と実活用へ
の意欲を語ってくれました。

導入前の背景や課題

選択のポイント

導入後の成果

自社の研究開発の効率化や
将来性に大きな期待

GPGPUの性能に限界を感じ
高速化を模索する中で見出した光明

ヘテロジニアスなシステム環境で
“約38倍”もの高速化を実現
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お問い合わせは、下記へ

NEC SX-Aurora TSUBASA担当
E-mail： info@hpc.jp.nec.com

新光商事株式会社（NEC SX-Aurora TSUBASA販売代理店）
URL： https://www.shinko-sj.co.jp/


